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مقدمه

oهامبدلیاسنسورهاخروجی:

oاژولتتغییرات

oپالستغییرات

V

t

V

t

V

t

V

oیاستاتیک

oکیاستاتیشبه

oدینامیکی
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مقدمه

oايگونههبگیرياندازهموردکمیتنمایشبرايالکترونیکیگیرياندازهسیستمدرثبتابزارهاي
.میروندکاربهباشد،مناسباپراتوربرايکه

oمناسبنآدادننشانبرايآنالوگمترولتباشد،)استاتیکی(ثابتزمانگذشتباکمیتیاگر
.است

oمترهايولتیاپتانسیومترهاکند،تغییر)استاتیکیشبهه(آرامزمانگذشتباکمیتیاگر
.مناسبنددیجیتال

oیاوگرافاسیلباآننمایشاینصورتدرکند،تغییرزمانبا)دینامیکی(سریعطوربهکمیتیاگر
.استمناسباسیلوسکوپ
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)استاتیک(دائمیحالتهايگیرياندازهبهمربوطمترهايولت

oداردوجوداستاتیکیولتاژهايگیرياندازهبرايکلیحالتدرآنالوگمترولتنوعسه:

آنالوگمترولت.1
شدهتقویتآنالوگمترولت.2
پتانسیومتر.3

oکنندمیاستفادهولتاژدادننشانبرايدارسنوالگالوانومترازاولدوتاي.
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D’Arsonval(دارسنوالگالوانومتر Galvanometer(

oتاسمستقیمجریانگیرياندازهوتشخیصبرايپایهدستگاهیکدارسنوال،گالوانومتر.
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دارسنوالگالوانومتربرحاکمروابط

oپیچسیمداخلگذرندهجریانازناشیگشتاورمحاسبه)T1(:

تعداد حلقه هاي 
سیم پیچ

)  چگالی(شار 
میدان مغناطیسی

فاصله قطب (طول محوري میدان 
)هاي ایجاد کننده میدان مغناطیسی

قطر متوسط 
سیم پیچ

جریان عبوري 
از سیم پیچ

oپیچسیمرويفنرمقاومتیگشتاورمحاسبه)T2(:

ثابت فنر زاویه دوران سیم پیچ

S : گالوانومترحساسیت
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)Ammeter()مترآمپر(آمیتر

o،ستاشدهتشکیل)موازي(شانتمقاومتیکهمراهبهارسنوالديگالوانومتریکازآمیتر.
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هالاثرمبدلبهمجهزآمیتر

oکردنداخلومدارشکافتنبهنیازمدارها،درجریانگیرياندازهبرايازآمیترازاستفادهعیبیک
ریانجگیرياندازهبرايدیگريروشازاستفاده.است)سريصورتبه(عبوريجریانمسیردرآمیتر

.شودمیدادهترجیحکند،استفادهجریانباآنتناسبوسیماطرافمغناطیسیمیدانازکه
oهالاثربراساسکهمبدلیازاستفادهبادادهنشانزیرشکلدرکهايگیرهپروب)Hall(میکار

دکنمیتولیدجریانومغناطیسیمیدانبامتناسبولتاژيشود،مینصبهواییفاصلهدروکند
.شوداستفادهمدارجریانکیرياندازهبرايتواندمیکه
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DCمترهايولت

oمترولتبهسريصورتبهمقاومتیکازاستفادهبادارسنوالگالوانومترDCشودمیتبدیل.
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مترهاولتمولتی

oمترولتیکDCچسوئیمنفردگیراندازهیکبهکهاستسريصورتبهمقاومتچندینداراي
.دهندارائهمختلفیهايمحدودهبادقیقابزاریکتاشوندمی
o1000تاولتمیلی100ازمقیاستمامهايقرائتدرمحدوهدهتقریبامعمولمترهايمولتی

.دارندولت
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Amplified(شدهتقویتمترهايولت voltmeters(

oازفادهاستباورودي،درزیادخیلیامپدانسحفظباکوچکخیلیولتاژهايگیرياندازهمشکلات
.شودمیرفعدارسنوالگالوانومتردرکنندهتقویتیک
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پتانسیومتريمترهايولت

oمجهولولتاژآنهادرکههستندنولنوعازوسایلیپتانسیومترهاvxمرجعولتاژیکباvr،دقیق
.شودمیمقایسه
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پتانسیومتريمترهايولتبرحاکمروابط

oطولبهلغزانسیممقاومتسردوبهولتاژمنبعوقتیlدرتنظیمقابلولتاژیکشود،میوارد
:بااستبرابرکهشودمیایجادxطولبهلغزانسیممقاومتازبخشیسردو

oاتجاروبکلغزاندنبااما.دهدمینشانراولتاژياختلافیکگالوانومتراگر
:داشتخواهیمدهد،نشانرانولحالتگالوانومترکهحدي

.شودمیتعیینمجهولولتاژبنابراین
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)استاتیکیشبه(آرامتغییراتباهايسیگنالمترهايولت

oمدارهايازاستفادهکنند،میتغییرآرامیبهولتاژآنهادرکهمترهاولتاینمبناي
سروموتورمککبهپتانسیومترمدارمترهاولتایندر.استقبلاسلایدچندمانندپتانسیومتري

ایننند،کمیعملآهستهنسبتاسروموتورهاایناگرچه.میشودبالانساتوماتیکصورتبهو
X-Yو)Strip-chart(بازنمودارهايثباتهاينامبهتجاريابزاردودرولتاژگیرياندازهروش

recorderاستماندهباقیمهم.
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)Strip-Chart(بازنمودارهايثبات
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X-Y)X-Yهايثبات Recorders(
oومتريپتانسیمدارهايازوشدهفعالسروموتورباکههستندوسایلینوعدومینهاثباتاین

.کنندمیاستفادهنولحالتدربالانس
oاتثبکه،درحالیدهد؛مینشانزمانبهنسبتراکمیتیکتغییراتآزادنمودارهايثبات

.نمایدمیثبتهمزمانصورتبهویکدیگربهنسبتراکمیتدوتغییرات،X-Yهاي
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)دینامیک(سریعتغییراتباهايسیگنالمترهايولت

oزمانابمتغیرسرعتبهتابعیهاآندرمبدلازخروجیسیگنالکهگذراهايپدیدهگیرياندازه
.استتجربیکارهايدرگیرياندازهنوعگرانترینوترینمشکلاست،

oوستادینامیکیهايگیرياندازهدرکنندهثبتوسایللازمغالبمشخصهفرکانسی،پاسخ
.شوندمیقربانیپاسخ،هايقابلیتبودنبهترپايبهبودناقتصاديوصحتمعمولا

oشودمیاستفادهگذراولتاژهايثبتبرايکهمتفاوتمشخصاابزارهاي:
)نگارنوسان(اسیلوگراف-
)نمانوسان(اسیلوسکوپ-
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)Oscillograph(اسیلوگراف

oحالدرکاغذنواریکدرجابجاییبهدینامیکیوروديهايسیگنالتبدیلبرايهااسیلوگراف
.کنندمیاستفادهگالوانومترهاازحرکت

oاسیلوگرافانواع:
)Direct-writing(مستقیمنگارش-
)Light-writing(لامپینگارش-

oاغذکنواریکروينوشتنبرايرا)داغسوزنیا(قلمیکگالوانومترمستقیم،نگارشنوعدر
.دهدمیحرکتنموداررسممخصوص

oفحهصیکرويرانورشعاعکهدهدمیحرکتطوريراآینهیکگالوانومترلامپی،نگارشنوعدر
.شودآنروينوشتنسببوکردهمنعکسنوربهحساس
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نورينگارشنوعاسیلوگرافعملکردنحوه
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)Oscilloscope(اسیلوسکوپ
oکاتداشعهباايلولهاسیلوسکوپ)Cathod-ray tube:CRT(،ولتاژيگیرياندازهوسیلهیک

.)1GHzازبیش(بالاستخیلیفرکانسباهايسیگنالثبتبهقادرکهاست
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کاتدياشعهلامپساختمان


